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1 Bir kanit

1.1 Herodot

Tiirkiye'ye ilk geldigimde rehberim Halikarnashh Hero-
dot’tu [7]. Herodot Thales’ten bir yiizyill sonra yasadig
halde Herodot’tan Thales’in yagami hakkinda bir geyler
ogrenebiliriz.

Ornegin 6gle yemegimizde bize verilmis bir kagida gére Tha-
les, Milattan once 625 yilinda dogdu. Herhalde bu yil Hero-
dot’tan elde edilmis. Herodot’a gore bu topraklarda, Lidyalilar
ve Medler savasiyordu, ve alt1 yil sonra, bir giines tutulmasi
oldu. Savaganlar korktular, savasi birakip barigtilar. Herodot’a
gore Thales, glineg tutulmasimi énceden bildirmisti [8, 1.74].
Bugiin bu tutulmanin milattan 6énce 585 yilinda oldugunu bi-
liyoruz [6, sayfa 15, not 3]. Thales o yil 40 yaginda olsa, 625
yilinda dogmustur.

1.2 Pisagor Teoremi

Bildiginiz gibi baghgim, Kanit kavraminin onciisii olarak
Thales. Ilk olarak bir kamnit ornegi verecegim, ama Thales’in
kanit1 degil, Oklid’in. Posterde Pisagor Teoremi i¢in bir kanit
var. (Sekil 1’e bakin.) Resimde renkli ti¢genler, dértgenler, ve
besgenler var, ama bunlar 3 kareyi ve bir biiyiik dik ii¢geni
olugturur. Kareler, biiyiik ii¢ggenin kenarlarina konulmustur.
En biiyiik kare, tiggenin dik acisinin kargisinda, ve iki dikdort-
gene boliiniir. Soldaki dikdortgen 4 parcaya boliintir, ve sol-
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Sekil 1: Pisagor Teoremi i¢in Oklid’in kaniti

1 Bir kanit



daki kare de 4 parcaya boliintir, ve bu parcalarin her biri bi-
rine esittir. Bu durumda, soldaki kare ve dikdortgen birbirine
esittir. Ayni nedenle sagdaki kare ve dikdortgen esittir. Sonug
olarak biiyiik kare, kiiciik karelerin toplamina egittir. Boylece
Pisagor Teoremi kanitlanmigtir.

1.3 Esitlik

Buradaki egitlik, aynilik degildir. Resimdeki gibi bir kare ve
bir dikdortgen, birbiriyle ayni olmadan birbirine esit olabilir.
Bu durumda sekillerin alanlar: ayni sayilabilir; ama alan bir
say1 degil, daha soyut bir seydir.

Bugiinkii = “esittir” isaretinde, iki farkli ama esit (ve para-
lel) dogru vardir [12]. Insan haklar: evrensel beyannamesi'ne
gore

Kanun oniinde herkes esittir ve farksiz olarak kanunun

esit korumasindan istifade hakkini haizdir.

Dilin eski oldugunu biliyorum, ama Birlesmig Milletlerin web
sayfasindan aldim. Hepimiz birbirimizden farkliyiz, ama bir
sekilde birbirimize esitiz.

1.4 Gercek kanit

Pisagor Teoreminin gercek kaniti resimde degil, aklimizdadir.
Resmin kendisini sanat olarak gorebiliriz. Bu durumda, bir-
birimizle aym fikirde olmayabiliriz. Bir kisi resmi begenebilir,
bagka bir kisi begenmeyebilir. Ama bir kanitin dogrulugu konu-
sunda fikrimiz varsa, hepimiz ayni fikirde olmaliyiz. Bir teorem
anlamak istedigimiz durumda, eger teoremin bir kanitini size
onersem, ve bunu kabul etmezseniz, ben tekrar diigiinmeliyim.
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2 Oklid

2.1 iki 6nerme

Bugiine kalan en eski matematiksel kanitlarin ¢ogu, Oklid’in
milattan once 300 yil civarinda yazdigi Ogeler adli eserin
13 kitabindadir. Bugiin, caligtigim matematik bolimiine gi-
ren ogrenciler, Ogeler’in ilk kitabimmn énermelerini okuyup
kamitlarini birbirine anlatirlar [10]. Bu 6nermelerin en énem-
lilerinden biri, Pisagor Teoremidir. Digerine gore, kenarlari
dogru olan her tarlanin alam olciilebilir. Dedigimiz gibi Oklid
icin bu alan bir say1 degil; burada bir dikdortgendir. Kisaca
her ¢okgen bir dikdoértgene esittir. (Sekil 2’ye bakin.)
Ayrica bu dikdortgen verilmis bir dogru parcasinda insa edi-
lebilir.

2.2 Msirhlar

Oklid’den cok yiizy1l énce Misirhilar, vergiler icin tarlalarim
olctiyorlardi. Herodot’a gore Yunanlar, geometriyi Misirhilar-
dan 6grenmigler [8, 11.109]. Ashnda Yunanca’da geometri,
yeri olgmek demektir. Ama Misirlilarin kullandigi kurala
gore dort kenarli bir tarlanin alani, karsit kenarlarin ortala-
malarimin ¢arpimiydi [5, sayfalar 232, 281]. Yani (Sekil 2’deki
gibi) kenarlar sirasiyla a, b, ¢, ve d ise, o zaman dortgenin
alani,

at+c b+d
2 2



Cc

Sekil 2: Her cokgen bir dikdortgene esittir

Bu kural, tamamen dogru degil. Ama kural kanundu, ve
Misirhilar kanuna uydular.

2.3 Matematik

Bugiinkii matematik ogrencileri ayni sekilde diigtinebilirler.
Hoca bir kural verir, ve ogrenciler kanun olarak kurala saygi
gosterir. Bu matematik degil. Kisaca
1) ozerk ve
2) evrenseldir.
Aciklamak gerekirse
1) bir 6nermenin dogrulugunu kendim igin bilmeden ve
2) onermenin neden dogru oldugunu agiklayamadan
onermenin matematik oldugunu soyleyemem. Benzer sekilde
1) Bir énermenin dogrulugunu kabul etmenizi emredemem;
2) 6nermenin dogrulugu, kavga etmekten degil, konugmak
ve diigiinmekten gelir. Dedigimiz gibi ilgilenen matema-
tikgiler sonunda aymni fikirde olmalilar.
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3 Thales

3.1 Dort teorem

Gordiigimiiz gibi Thales, Oklid’den agagl yukari ii¢ yiz yil
once yasamigtir. Herodot degil, ama bagka eski yazarlara gore
Thales, Oklid’in Ogeler’inde bulunan birka¢ 6nermeyi bili-
yordu. Ayse zaten biri hakkinda konustu. Ben Thales’in dort
onermesi daha hakkinda konugmak isterim.

1.si, iki dogru kesisgtiginde ters agilar birbirine egittir [11,
299.4].

2.si, ikizkenar bir ticgende tabandaki acilar birbirine esittir
[11, 250.20].

3.sii, bir daire, ¢api, tarafindan iki esit pargaya bolintr [11,
157.11].

4.sii, Yaricemberdeki aq diktir [4, 1.24-5].

(Sekil 3’e bakm.)

(a) Neden ters agilar birbirine esittir? Bir agiy1 gevirirsek,
kendisiyle cakisacak. Yani

LABC = ZCBA.

Iki dogru bu sekilde kesisirse, ve solumdaki aciy:
cevirirsem, alt ac1 iist aciyla cakisacak. Bu nedenle st
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(a)
(c)
Sekil 3: Thales’in teoremlerinden dordii

3.1 Dort teorem

11



ve alt acilar esittir. Kisaca simetri sayesinde teorem
dogrudur.

Thales’in  kanitin1  bilmiyoruz. Belki bir kamt ver-
medi. Ama simetriyle Thales’in diger teoremlerini
kanitlayabiliriz.

(b) Tkizkenar ticgeni bu sekilde cevirirsek, tabandaki acilar
birbiriyle cakigir.

(c) Daireyi ¢apinin etrafinda gevirirsek, kendisiyle gakigir.

(d) Ag iceren yarigemberi merkezinden gevirirsek, dortgen
iceren bir cember elde ederiz, ve bu dértgenin tiim acilar:
birbirine esittir, dolayisiyla diktir.

3.2 Deneme

Baz1 6nermeler, deneme ile kamtlanabilir. Ornegin denememe
gore, bag agrim varsa, aspirin agriy1 keser. Bu durumde dene-
mem, aspirinin etkili oldugunun bir kanitidir. Ama bu kanit,
matematiksel bir kanit degildir.

Ters agilarin her zaman esit olmasi, birka¢ tane ornekten
elde edilemez. Gorebildigimiz bir prensipten elde edilmeli. Bu
prensibe “simetri” diyorum.

3.3 Diinyanin ilkesi

Aristo’ya gore Thales, tiim diinyanin arkasinda, tiim diinyanin
altinda, tek bir tabanin, tek bir ilkenin oldugunu diiginmiis.
Bu ilke igin Thales’in verdigi isim suydu [1, 1.3]. Bildigimiz
gibi su olmadan hig bir gey yagayamiyor [2, sayfa 31].
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Thales’in gordiigimiiz geometri onermelerinin arkasinda tek
bir ilke veya prensip vardir. Buna “simetri” dedim. Boyle pren-
sipler bulmak, bir matematikc¢inin igidir. Bu sekilde Thales, ilk
matematikcilerden biri sayilabilir.

3.3 Diinyanin ilkesi 13
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