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(oziim yontemlerinizi diistinerek secin. Coziimlerinizi net bir sekilde yazin. Miimkiinse
cevaplarimizi kontrol edin. Iyi ¢aligmalar dilerim!

Problem 1. V = {z € R: = > 0} olsun. Bildigimiz gibi toplamanin (x,y) — zxy, skaler
carpmanan (t,x) — x' oldugu zaman V vektor uzayr olur. R?* uzayindan V ’ye giden bir
L fonksiyonu

Liz,y) = 24 . 47

ile tanymlansin, ve
E:{(l,O),(O,l)}, B:{Q}

ile R? wzayrmin E tabam ve V 'nin B tabani tanvmlansin.
(a) L’nin lineer oldugunu gosterin.
(b) L’nin E ve B’ye gore matrisini bulun, yani

[L(z,y)] = Al(2.9)]

esitligini saglayan A matrisini bulun.
Co6ziim. (a) Hesaplanz:
L((l’,y) + (S,t)) — L(x + s,y + t) — 2x+s+y+t . 4:c+s—y—t
= 27V 4T 45T = [, y) - L(s, t),
L(t(x,y)) = Ltz ty) = 2+ 4l = vl g2=vh = [ (g )",

(b) A= [[L(L,0)] 5 [LOD]] = [[2]5 [27],] =B —1]:

L(z,y) = 2%V . 22072 = 937~y

kurali da kullanilabilir. Problemde x +— 2% R’den V’ye giden izomorfizimdir. Ayrica
(z,y) — 32 — gy, R? uzaymmdan R’ye giden lineer déniigiimdiir, dolayisiyla L de lineer
doniigiimdiir.
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Problem 2. A = : : “ 190 0 00 0 ile satirca denk olsun.
d41 trr (46 00 0 00 O
A’nan siitunlar ve satirlary i¢in
bj:(alj,...,a4j), ci:(a“,...,aiﬁ)

kiwsaltmalar kullanilabilir. Swraswyla A’nin

(a) satur uzay,

(b) stitun uzayr, ve

(c) {x € RS: Az = 0} sifir uzay

1¢in bir taban bulun.

Co6zim. (a) {(0,1,17,0,3,-1),(0,0,0,1,5,4)}

(b) {b2, bs}

(c) {(1,0,0,0,0,0),(0,-17,1,0,0,0), (0,—-3,0,-5,1,0),(0,1,0,—4,0,1)}
Not. (c) sikkinda

01‘1 + 15(]2 + 171‘3 + 05(]4 + 3[E5 + —1.%'6 = 0
OIL‘l + 01’2 + 01‘3 + 11‘4 + 51‘5 + 4{L‘6 = 0

homojen sisteminin ¢éziim kiimesinin bir tabani araniyor. Her serbest degisken i¢in ta-
banin bir elemani vardir. Serbest degiskenler x¢, x3, x5, ve xg. Cevap kontrol edilebilir.



Problem 3. R* uzaymnda

b, = (2,2,2, —4), = (1,5,5,—10),
' ( 7 ) “ ( ) B - {b17b27b3}7
b, =(—1,0,0,0), c =(0,2,0,0),
C= {01702703}
bs = (3,2,2,—4), c3 = (5,6,9,—18),

olsun. Asagudaki vektor uzaylarmm her biri igin bir taban bulun.
(a) (B) ®(C)

(b) (B) +(C)

(c) (BUC)/(B)

(d) R"/(BUC)

C6ziim. Once hesaplariz:

1 0 5 105 10 5
_ 5 2 6 2Rs+Rs |D 2 6| —sRrRi+R, |0 2 —19
lalelea]=15 § 15 0 9| Smem |0 0 —16
~10 0 —18 00 0 00 0
2 -13 1 0 5 1000
12 0 2 5 2 6 010 0| “mim
[bi[b2|bs|e|exes[ 1] =1} 0 2 5 0 9 001 0| 2rmem
4 0 -4 —-10 0 —18 0 0 0 1
9 -1 3 1 0 5 1 000
01 -1 4 2 1 =110 0| —mysrs
0O 1 -1 4 0 4 -1 0 1 0| 2Ry+Ry
0 -2 2 -8 0 -8 2 00 1
291 3 1 0 5 1 0 00 9 -1 3 1 0 5 1 0
01 —-14 2 1 =1 1 00| 2mesrs |0 1 =14 2 1 -1 1
00 0 0 -2 3 0 —110 00 0 0 -23 0 -1
00 0 0 4 —6 0 2 01 00 0 0 0 0 0 0

(a) {b1,be}, B'nin gergisinin bir tabam ve {¢y, ¢, c3}, C'nin gergisinin bir tabani oldu-
gundan
{(bla 0)7 <b27 O)a (Oa Cl)a (Oa CQ)a (07 03)}7
(B) @ (C) direkt toplaminm bir tabanmdir.
(b) (B) + (C) toplami, [ by | by | bs | ¢ | €2 | €5 | matrisinin siitun uzay1 oldugundan
{b17 b27 C2}7

bir tabamdair.

(c) {e2+(B)}
(d) {(0,0,1,0) +(BUC)}

N = OO
_ o O O



Problem 4. Asagida tanimlanan kiimelerin biri, R* uzaynan bir altuzaydar.

S1={s(1,0,1,1) + (0,1,1,-1): s € R},

Sy = {5(1,0,1,1) + ¢(0,1,1,—1): (s,t) € R?},
Ss = {5(1,0,1,1) + t3(0,1,1, —1): (s,t) € R?},
Sy={x € R*: 2% + 25> + 23> + 24> = 0},
Ss={xcR*: 2, + 2y +235+14=1}

Altuzay, V' olsun.
(a) Hangi k i¢in V = Si?
(b) V' hangi matrisin sifir uzayidir? Yani, hangi A matrisi igin V = {x € R*: Az = 0}?

Coziim. (a) k = 2 veya 4.

(b) V =5, ise
1 0 x 1 0 T 10 X
0 1 x9| —RrRitrs |0 1 To —Re+Rs |0 1 To
1 1 x3| -Ri+Rs |0 1 —21+ 23| Ro+Rs 0 0 —x1— 294+ 23
1 -1 Ty 0 —1 —T1 + T4 0 0 —X1 + T + X4
oldugundan

V={xecR —2—zy+a3=0 & —x; + 25+ 14 =0}

_ o, (-1 =1 100
{:I:E]R. {_1 1 01 x=0;,,

V =8, ={0} ise A =T olabilir.



