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Alıştırma I. Aşağıdaki bir ordinaller eşitliği her zaman doğru
ise kanıtlayın; değilse bir karşıt örnek verin.

. α + 0 = α.
. 0 + α = α.
. α+(β+γ) = (α+β)+γ.
. α + β = β + α.
. α · 1 = α.
. 1 · α = α.
. α · 2 = α + α.
. 2 · α = α + α.
. α + β · γ = (α + β) · γ.

. α · (β · γ) = (α · β) · γ.
. α · β = β · α.
. α ·(β+γ) = α ·β+α ·γ.
. (α+β) ·γ = α ·γ+β ·γ.
. α0 = 0.
. α0 = 1.
. 0α = 1.
. 0α = 0.
. αβ = βα.

. (α + β)2 = α2 + 2 · α · β + β2.
. (α + β)2 = α2 + α · β + β · α + β2.





. αβ+γ = αβ + αγ.
. (α + β)γ = αγ + βγ.
. αβ+γ = αβ · αγ.

. αβ·γ = (αβ)γ.
. (α · β)γ = αγ · βγ.
. α(βγ) =

(
αβ

)γ.
Alıştırma II. Cantor normal biçimleri bulun:

. 1 +ω+ω2 +ω3.
. 1 +ω2 +ω+ω3.

. 1 +ω3 +ω+ω2.
. ω3 +ω+ω2 + 1.

. ωω · 2 +ωω+1 +ω5 · 8 +ωω +ω5 +ω · 2
. ωωω·2+ω17 · 5 +ωω5 · 14 +ωωω+ω17 · 6 +ω+ 317.

. 3 · (ω+ 4).
. (ω+ 4) · 3.
. (ω2 + 3) · (ω+ 4).

. (ω+ 4) · (ω2 + 3).
. (ω2 · 5 + 3) · (ω+ 4).
. (ω+ 4) · (ω2 · 5 + 3).

. (ω2 +ω+ 1) · (ω3 +ω2 +ω+ 1).
. (ω2 · 4 +ω · 2 + 5) · (ω3 · 16 +ω2 · 7 +ω · 8 + 87).
. (ω2 · 4 +ω · 2 + 5) · (ωω·3 · 16 +ω2 · 7 +ω · 8 + 87).
. (ωω·2 · 4 +ω · 2 + 5) · (ωω·3 · 16 +ω2 · 7 +ω · 8 + 87).
. (ωω·2 · 4 +ω · 2 + 5) · (ωω3 · 16 +ω2 · 7 +ω · 8 + 87).

. (ω+ 5)2.
. 9ω+2.
. (ω+ 5)ω+2.
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