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Problem 1. Cantor normal bi¢imlerini bulun.
(a) W+ w-2+3+w-2+ w?
(b) (w-3+4+1) - (w+2)
(¢) (w'+w? 24w 3+w+4) wv
(d) (w+1)°

Coziim.



Problem 2. Asagidaki kanit yanlhgtir.

a+0=a«o
=0+ a.
Baz1 v i¢in
at+y=7+a«

olsun. O zaman
a+v =(a+7y)
=(y+a)
=+ +a.
Son olarak v limit olsun, ve § < v durumunda
a+ =0+«
olsun. O zaman

a+ v =sup(a+¢§)
<y

=sup({ + a)
£<vy

=7+ .
Sonug olarak her g i¢in a4+ 8 = 5+ «.
(a) Kamt nerede yanhgtir? Anlatin.

(b) Kanit diizeltilebilir mi? Anlatin.
Coziim. (a) (6) ve (10) esitlikleri yanhgtir:

l1+w)=0">w=1+w;
sup(§ + w) = sup(w) = w < W + w.

E<w E<w

(b) Kamnit diizeltilemez ¢iinki v+ 5 = 5+« iddiast yanligtir.



Problem 3.

(a) Siuf olmayan bir kiime yazabilir misiniz?

(b) Kiime olmayan bir siif yazabilir misiniz?
Coziim.

(a) Hayir, her a kiimesi, {z: = € a} smifina egittir.

(b) Evet, ne {z: x ¢ x} simfi ne ON simfi, bir kiimedir.

Problem 4. Derste kullandigimiz tanima gore
j() = NO = w, ja-f—l = kard (gz(ja)) = 2:(’,

ve limitlerde £ +— J stireklidir. Bilinmeyen degiskeni £ olan
asagidaki denklemleri ¢oziin.

() (3a)™ = Jaso.
() (Jas1)™ = Tasr.
Coziim.
(a) Aslinda 2 < 3, < 3,42 = 272+ oldugundan

:oz :a :oz —
:a+2 < ja + < 2 +18=et1 - ja—l—?u

dolayisiyla v + 1, denklemin bir ¢6ziimiidiir. Benzer ge-
kilde Jo= = Doy ve Ja7+2 = Jyug, dolayisiyla denk-
lemin bagka ¢oziimi yoktur.

(b) ¢iinki

u
(:aJrl) ‘= 2:[&@:& = Qjmax(a,g) = :max(a7§)+1'



Problem 5. Dogru mu, yanhs mi1? (Yanlg cevaplar puan kay-
beder. A, B, ve C' her zaman kiimedirler.)

a) N11010 S%) NIOI - Nlllll‘
b) Bazi A ve B i¢in

A= P(A), B~ 2(B).

c) A, B, ve C sonsuz ise

kard((A U B) x C') = max(kard A, kard B) @ kard C.

d) Herhangi A ve B igin, bazen
kard(A x B) = max(kard A, kard B),

bazen

kard(A x B) = 0.
Coziim.
a) Yanhgtir. Ry1910 @ N1 = Ny1010-
b) Yanhstir. Hicbir B igin B ~ & (B) degildir.
c¢) Dogrudur. Herhangi x ve A kardinalleri i¢in, tamima gore

k@A =kard(k U\),
k® A =kard(k x A),

ama teoreme gore K ve \ sonsuz ise

KB A=K®A=max(k,\).

d) Dogrudur. A = @ ise kard(A x B) = 0.



