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a, b, c, ..., kiimedir.
x, Yy, z, ..., kimeler i¢in degigskendir.
x € y formiiliine gore z, y’'nin elemanidir, ve y, x’i igerir.

1 Tanim. a = b < Va (z € a & x € b), ve bu durumda a ve b,
birbirine esgittir.

2 Aksiyom. a =b=Vz (a €z =becx).

3 Teorem. Her ¢(z) formili i¢in ¢ = b = ¢(a) = ¢(b). (Bu
teoremi kanitlamadik.)

Her ¢(z) formiili, {z: ¢(z)} stmifim tammlar. A, B, C, siftir.

4 Tanim. A C B & Vz (x € A = x € B), ve bu durumda B, A’y1
kapsar.

5 Tannom. A=B < ACBABCA,
a=B&Ve(x€as e B),
B=a&a=B.

6 Teorem. Kiimelerin ve simiflarin egitligi, aynilik olarak diisiintile-
bilir.

7 Teorem. Her kiime, bir simftir: a = {x: x € a}.

8 Teorem (Russell Paradoksu). Bazi simflar kiime degildir. Ashnda
{z: x ¢ x} sifi, bir kiime degildir.

9 Tanim. o ={x: x#x},
aU{b} ={z:x€aVa=0>}

10 Aksiyom (Bog Kiime). @ bir kiimedir: 3z =z = &.

11 Aksiyom (Bitigtirme). a U {b} bir kiimedir.
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12 Tanim. U {a} = {a}, ve 0=0,
{a} U{b} = {a,b}, 1= {0},
{a,b}U{c} - {avba C}a 2= {071},
{a,b,c} U{d} = {a,b,c,d}, 3=1{0,1,2},

a’ = aU{a}, ve bu kiime, a’'nin ardihdir.
Boylece 1 =0/,2=1,3=2, ...
13 Tanmim. V ={z: 2 =xa},
ﬂA:{x:Vy (ye A=z cy)},
UA: {z:Jy(ye ANz €y)}
14 Teorem. (@ =V.
15 Aksiyom (Ayirma). A C b ise A bir kiimedir.
16 Teorem. V bir kiime degildir.

17 Teorem. b € Aise (VA C b C |JA. Ozel olarak A bos degilse
(N A bir kiimedir.

18 Tanim. Q={z:0€xAVy (yexz =y €x)}.
19 Aksiyom (Sonsuzluk). Q # @.

20 Tanim. w = (. Bu bir kiimedir, ve elemanlari, (von Ne-
umann) dogal sayilaridir.

21 Teorem. 1. 0 e w.
2. kew=FkKecw.
3. Timevarim: A C w olsun, ve
e 0 A, ve
e Vx(xeA=2a"€A)
varsayilsin. O zaman A = w.

22 Tanim. Vz (r € A=z C A) ise A gegislidir.
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23 Teorem. Her dogal say: gecislidir.

Kanit. Tiimevarim. O
24 Teorem. Vz (z € w =z ¢ ).

Kanat. Tiimevarim ve 23 numarali teorem. O
25 Teorem. Vo Vy (r € wAy € wAz =y =z =y).

Kanat. 24 numarali teorem. O

21 ve 25 numaral teoremler ve Vo z/ # 0 teoremi, Dedekind—
Peano Aksiyomlaridir. Bizim icin aksiyom degil, teoremdir.

26 Tamm. (a,b) = {{a},{a,b}}.
27 Teorem. (a,b) = (c,d) ©a=cAb=d.

28 Tanim. {(z,y): ¢(z,y)} = {z: dz Jy (z = (z,y) A @(m,y))},
AxB={(z,y): 2 € ANy € B}.

29 Tanim. R C 'V x V ise R bir ikili bagintidir. Bu durumda
aRb< (a,b) € R.

30 Tanim. Eger R bir ikili bagint1 ve A’nin tiim a, b, ve ¢ elemanlar:
icin

—(a R a), (aROADRc=aRc)
ise R, A’da bir siralamadar.
31 Tanim. Eger R, A’da bir siralama ve
VeVy (re ANye A=z RyVa=yVa Ry)
ise R, A’da bir dogrusal siralamadar.
32 Teorem. €, her dogal sayida dogrusal bir siralamadir.

Kanit. Tiimevarim, ve 24 ve 23 numarali teoremler. O
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33 Tanim. R, A’da dogrusal bir siralama olsun. Eger B C A ve
ce B ve
Ve (r € B=cRux)

ise, o zaman ¢, B’nin en kii¢lik veya minimum elemanidir. Eger
A’nin bog olmayan her altkiimesinin en kiigiik eleman: varsa, A, R
tarafindan iyi siralanir.

34 Teorem. Her dogal say1, € tarafindan iyi siralanir.

Kanat. 32 numarali teorem ve tiimevarim. O
35 Tanim. AN\ B={z:z€ ANz ¢ B}.

36 Tannom. ACB< ACBANA#B.

37 Teorem. w’da € ve C ayni bagintidir.

Kanit. k € m ise 23 ve 24 numarali teoremlerle k& C m.
k C m ise 34 ve 23 numarali teoremleri kullanarak

k = min(m \ k). O
38 Teorem. w, € tarafindan iyi siralanir.

Kanat. 23 ve 24 numarali teoremlere gore €, w’da bir siralamadir.
m ¢ k ve m # k ise 34 ve 23 numaral teoremleri kullanarak

min(m \ k) C k.

37 numarall teoremi kullararak min(m \ k) = k.
34 numarali teoremi kullanarak w iyi siralanmigtir. O

39 Teorem. w gegiglidir.
Kamit. Tiimevarim. O

40 Tanim. Gegisli ve € tarafindan iyi siralanmig bir kiime, bir or-
dinaldir. Ordinaller, ON sinifini olugtururlar.

O zaman w € ON ve w € ON.

41 Teorem (Burali-Forti Paradoksu). ON gegisli ve € tarafindan
iyi siralanmigtir, dolayisiyla bir kiime olamaz.



