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Problem 1. Cevaplarimz kisaca agiklaym: // Briefly explain
your answers:

a) Her kiime bir sitmf mudir? // Is every set a class?

b) Her siif bir kiime midir? // Is every class a set?
Coziim.

a) Evet: Her a kiimesi, {z: z € a} simfidir.

b) Hayir: Russell Paradoksuna gore {z: x ¢ x} sifi, kiime
degildir.



Problem 2. a) Normal ordinal iglemlerini tamimlaymn. //
Define the normal ordinal operations.

b) Ordinal £ — &+ ¢ isleminin normal olup olmadigimi gos-
terin. // Show whether the ordinal operation & — & + &
s normal.

Coziim. a) Eger F kesin artan ve her a limiti igin

F(a) = sup F(¢)

{<a
ise, F' normaldir.

b) Normal degildir:

sup(z+ 1) = w < w + w.

rew



o (BHn)=a-fran
(a+B)-vy=a-v+8-y
her zaman dogru ise kamtlaym. // If one of the equations is
always true, prove it.

Problem 3. esitliklerinin biri

Cozim. i) a- (f+0)=a-f=a-f+0=a-F+a-0.
ii) Bir v i¢in
a-(f+y)=a ft+a-y (1)

olsun. O zaman

a (B+7)=a-(B+7)
=a-(B+7)+a
=a-Bt+a-v+a
=a-f+a-v.

iii) 0 limit olsun ve v < ¢ ise

a-(B+y)=a-B+a-y

olsun. a > 0 varsayilabilir. O zaman

a (B+0)=a- S;il;(ﬁ +¢) [tanm]
= s;g;(& “(B+€) £~ a- & normall
—sup(e-B+a &) [hipotez
= 5;-66 + s§1<11§(04 -§) [ a- B+ ¢ normall

=a-B+a-d. [tanim]|



Problem 4. a) Gegisli kiimeler simfini tanimlayan, serbest
degigkeni x olan bir formiil yazin. “C” igaretini kullana-
bilirsiniz. // Write down a formula in the free variable
x defining the class of transitive sets. You may use the
symbol C.

b) Kiime olan géndermeler sinifini tanimlayan, serbest deg-
igkeni w olan bir formiil yazin. “=" igaretini ve “(x,y)”
gibi ifadeleri kullanabilirsiniz. // Write down a formula
in the free variable z defining the class of functions that
are sets. You may use the symbol = and expressions like
(z,y).

Cozim. a) Yy (y € x =y C x).
b) Vz (ZEw:>EIxEIy (x,y):z)
AV Yy Vz ((z,y) EwA (z,2) Ew =y = 2).



