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1. Onermeden sonra

Alistirma 1. Oklid’in 6nermelerini kullanmadan, verilmis smirlan-
mig dogruda, kenarlar1 birbirine egit olan ama tabana egit olmayan
bir tiggen insa edin.

Alistirma 2. Oklid’in 6nermelerini kullanmadan, verilmis smirlan-
mig dogruda, kenarlarimin sadece biri tabana egit olan bir {iggen inga
edin.

Alistirma 3. Oklid’in 6nermelerini kullanmadan, verilmis smirlan-
mig dogruda, cesitkenar bir liggen inga edin.

5. Oonermeden sonra

Alstirma 4. Hig bir postulat kullanmadan ikizkenar bir ii¢genin
tabanindaki agilarin birbirine esit oldugunu ispatlayin.

Alistirma 5. Bir dortgende, iki bitigik kenar birbirine esittir, ve iki
kalan bitigik kenar birbirine egittir. Esit olmayan kenarlar tarafindan
yapilmig acilarin egit oldugunu ispatlayin.

6. onermeden sonra

Aligtirma 6. Bir iiggenin iki kenar1 birbirine egit olmasin. Olma-
yana ergi yontemi kullanmadan raptedilen acilarin esit olmadig: ka-
nitlanabilir mi?

Aligtirma 7. Ug acis1 birbirine esit olan bir iicgenin eskenar olaca-
g ispatlayin.

Ahsgtirma 8. Eger bir liggenin tabaninin altindaki dis acilar egitse
licgen ikizkenardir.



7. 6nermeden sonra

Alistirma g. Yedinci 6nermede, Oklid sadece bir durumun olanak-
sizligin ispatlar. Oteki durumlarin olanaksizligini ispatlayin.

8. onermeden sonra

Alistirma 10. Dogru uzatma postulatini kullanmadan 2. 6nermeyi
¢Ozilin, yani verilmig noktaya verilmis dogruya esit olan bir dogru
yerlestirin.

9. 6nermeden sonra

Alistirma 11. 8. 6nermeyi kullanmadan 9. énermeyi kanitlayin.

10. Onermeden sonra

Alsgtirma 12. 1. 6nermeyi ¢ézmek icin, iki daire gerekir, dolayisiyla
9. 6nermeyi ¢ozmek icin, ii¢ daire gerekir. Oyleyse Oklid’in yonte-
miyle 10. 6nerme beg daire kullanir. ki daire kullanarak verilmis
sinirli bir dogruyu ikiye boliin.

Alistirma 13. Herhangi bir ikizkenar tiggende tabana inen kenar-
ortay diktir.

11. Onermeden sonra

Aligtirma 14. 8. 6nermeyi kullanmadan 11. énermeyi kanitlaym.



12. Onermeden sonra

Alistirma 15. Uygulamay: kullanmadan sekizinci énermeyi ispat-
layin.

15. Onermeden sonra

Aligtirma 16. Verilen bir dogrunun bir noktasindan iki dogru, ayr1
tarafa cizilsin. Oklid’in 15. 6nermesine gore, eger bu iki dogru, bir
dogru iizerindeyse, o zaman verilen dogruyla olugturduklar: ters agi-
lar birbirine egittir. Bu énermenin tersini gésterin.

17. 6nermeden sonra

Alistirma 17. Bir kenar uzatlamadan 17. Snermey: ispatlayn.
(Proklos bunu bir kogeden karsi kenara bir dogru cizerek ispatladi.)

Alistirma 18. Iki iicgende, tabandaki bir a¢1 tabandaki bir aciya
esitse, aciy1 goren kenar aciy1 goéren kenara esitse, ve kalan kenar
kalan kenara egitse, ya tabanlar birbirine egittir, ya da tabanlardaki
kalan agilarin biri oput [genig|, biri dardir.

Alstirma 19.

A
D r ABC iiggeninde DFE dogrusu, AB kenarina
dik ve bu kenar ikiye boler. Benzer gekilde
FFE dogrusu, AC kenarma dik ve bu kenar
B C ikiye boler. EG dogrusu, BC kenarna dikse,
G bu kenari ikiye boldiigiinii gosterin.



19. 6nermeden sonra

Alistirma 20. Bir dogruya digindaki bir noktadan indirilen dikme,
o noktay1 dogru tizerindeki noktalara birlestiren diger dogrulardan
kiigiiktiir.

26. dnermeden sonra

Alistirma 21. Ikizkenar iicgende tabandaki acilar: ikiye bolenlerin
(vani agrortaylarin) birbirine egit oldugunu gosterin.

Aligtirma 22.

A
ABC {iggeninde BD ile C'D, tabandaki agilar:
ikiye boler. AD dogrusunun da BAC agisimi
ikiye boldiigiinii gosterin. B C

28. dnermeden sonra

Aligtirma 23. Tabanindaki acgilar: ikiye bolenlerin egit oldugu tig-
genin ikizkenar oldugunu gosterin. Ipucu: Asagidaki sekli kullanarak
karsit tersini gosterin.

ABC fiiggeninde A
1) BD ile CE, tabandaki agilar ikiye bo- Ia
ler; e
2) FCE aqs1, ABD agisina egittir; E
3) AB kenarmin BG pargasi, CF dogru- D
suna egittir; H
4) BGH agisi, BFC agisina esittir. B .



29. 6nermeden sonra

Alsgtirma 24. I A K
ABC iiggeninde C'D dogrusu, AB ke-

narma diktir, ve BE dogrusu, AC ke- D E

narmma diktir. Bu CD ile BE dogru- L

lar1, F' noktasinda kesigirler. AG dog-

rusu, F' noktasindan gecer. AG dog- B G C

rusunun BC' tabanima dik oldugunu
gosterin. Ipucu: HKL iicgeninin ke-
narlari, ABC ii¢ggeninin kenarlarina
paralel olsun.

32. 6nermeden sonra

Alsgtirma 25.

Seklimiz, Oklid’in 47. 6nermesin-
den alimmigtir. ABC {iggeninde e
A noktasindaki ac1 diktir ve AD

dogrusu, BC tabanna diktir. BF F
ile CG dortgenleri, karedirler. AE

dogrusu, AE dikdortgeninin koge-

genidir. AD ile AE dogrularimn

bir dogruda oldugunu gosterin.

34. onermeden sonra
Aligtirma 26. Bir dikdortgenin kdsegenlerinin birbirine egit oldu-
gunu gosterin.

Ahsgtirma 27. Bir paralelkenarin késegenlerinin birbirini ikiye bol-
diigiinii gosterin.



Alistirma 28. Iki paralelkenarda, iki bitisik kenar, iki bitisik kenara
esit ise, ve igerilen agi, icerilen agiya esit ise, paralelkenarlar birbirine
egittir.

35. Oonermeden sonra

H
Alstirma 29. E o
N M
b A
F
L B C

K

ABC, herhangi bir iiggendir, ve AD ile AF, ABC iiggeninin kenar-
larinda rastgele segilmis iki paralelkenardir. Gerekirse, bu paralel-
kenarlarin DF ile F'G kenarlar1 uzatilir, ve H noktasinda kesigirler.
K LM N paralelkenarinda, K L tabani, ABC iiggeninin BC tabanina
esit, ve KN kenari, AH dogrusuna esittir; ve NKL agisi, ABC ile
DHA acilarinin toplamina esittir. AD ile AF paralelkenarlarinin
toplaminin K LM N paralelkenarina esit oldugunu gosterin.

36. 6nermeden sonra

Aligtirma go. Iki paralelkenar, aym paralellerde olsun. Oklid’in 36.
Onermesine gore, paralelkenarlarin tabanlar: birbirine esitse, paralel-
kenarlar da birbirine egittir. Tersini gosterin.



41. 6nermeden sonra

Alsgtirma 31.

DE dogrusu, ABC iiggeninin BC tabanina
paraleldir. AF' dogrusu, tabani ikiye bdler.
AF dogrusunun DFE dogrusunu da ikiye bol-
diigiinii gésterin.

Aligtirma 32.

v

F

AV

Sekilde DE dogrusu, BC dogru-

diigiinii gosterin.

43. onermeden sonra

Aligtirma 33.

ABCD bir paralelkenardir, ve EF ile GH
dogrulari, paralelkenarin kenarlarina paralel-
dir. Oklid’in 43. 6nermesine gore, eger AK ile
KC dogrulari, bir dogrudaysa, o zaman DK
ile K B paralelkenarlari, birbirine egittir. Bu
Oonermenin tersini gosterin.

G

A

E

suna paraleldir, ve BD, CE, ve
FG dogrulari, birbiriyle A nokta-
G sinda kesigirler. F'G dogrusu, BC
‘ dogrusunu ikiye béler. F'G dogru-
D sunun DF dogrusunu da ikiye bol-

H

B

Ipucu: FG, GE, EH, HF, ve AK L, dogrular

D F c olsun. O zaman
1) AL, GE dogrusunu ikiye boler;
KT 2) EFG ile EHG figgenleri, birbirine egit-
G H tir;

3) AL, FH dogrusunu ikiye boler;
4) FLK ile CLH aglar, birbirine egittir.



Alistirma 34. Diagramda dikey dogrular birbirine paraleldir, ve

H K
F
G
E
D
A B C

yatay dogrular birbirine paraleldir, ve BD dortgeni bir karedir. AF K
gizgisi dogrudur. AEG c¢izgisinin dogru olmasi i¢in CH dortgeninin
kare olmasinin gerekli ve yeterli oldugunu gosterin.

Alstirma 35. Diagramda dikey dogrular birbirine paraleldir ve

yatay dogrular birbirine paraleldir. ADBC' bir dogrudur ve AEF bir

dogrudur. AH ile HG dogrularmin bir dogruda oldugunu gosterin.
F C




Alstirma 36.
G

K F G K N F
L A C L A C
P
M M
H B E H B E

EFGH paralelkenarinda BK ile LC dogrulari, kenarlara paralel-
dirler, ve A noktasinda kesisir. FL paralelkenarimin CH kosegeni
¢izilmigtir. GA dogrusu ¢izilmis ve CH dogrusundaki M noktasina
uzatilmigtir. M B ile M F dogrular ¢izilmigtir. Bu M B ile M F' dog-
rularinin bir dogruda oldugunu goésterin.

Aligtirma 37.

A
F

Oklid’in 47. 6nermesinin seklinde B C
AD, BE, ve CF dogrularimin bir
noktada kesigtigini gosterin. (Bu-
rada AD dogrusu, BC' dogrusuna
diktir.)

D
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Carpma

Cagdag dilde, Oklid’deki dogrularmn (yani smirlanmig dogrularin)
esitligi, bir denklik bagintisidir. Yani esitlik yansimali, simetrik, ve
gegislidir: A, B, ve C dogrular ise, o zaman

e A=A,

e A= Bise B=A,

e A=Bve B=Cise A=C.
Bir dogrunun denklik sinufi, bu dogruya esit olan dogrularin sinifi-

dir. Bir A dogrusunun denklik simifi |A| ile gosterilsin, ve ona, A
dogrusunun uzunlugu densin.

Iki uzunlugun carpimimi tanmmlamak istiyoruz. Bir birim uzunlugu
segilmelidir. Secilsin. Agagidaki dikdortgende AB dogrusunun uzun-

D

A C E

lugu, birim olsun. O zaman AFE tabannin uzunlugu, sadece AC ve
AD dogrularimin uzunluklaria baglidir. Bu durumda

|AE| = |AD| - |AC|
olsun.

Alistirma 38. 34. aligtirmay1 kullanarak ¢arpmanin degismeli ol-
dugunu gosterin.

Alistirma 39. 35. aligtirmay1 kullanarak carpmanin birlesmeli ol-
dugunu gosterin.
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